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RESUMEN

Este ensayo, expone referentes esenciales para superar la educacién tradicional, como una
triada de interés de contexto educativo. El primer referente es la pedagogia critica, basada en
argumentos de Paulo Freire, su cuestionamiento de estructuras de poder, desigualdades
sociales y participacion activa de estudiantes en una sociedad mas justa y equitativa,
ofreciendo una perspectiva que contribuya a la transformacién curricular universitaria. El
segundo referente, es la teoria de la complejidad, revela los sistemas complejos
interconectados con multiples variables, relacionadas con la transdisciplinariedad y la
multidisciplinariedad, construyendo conocimiento desde la visidn holistica, con preceptos de
Edgar Morin, incluyendo los 7 saberes de la educacion traspasando fronteras disciplinarias,
convergiendo en la solucién de problemas. El tercer referente puntualiza el pensamiento légico,

el desarrollo de la capacidad cognitiva, denotando una accion coherente en el ambito
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educativo. Estos tres referentes articulados, cubren aspectos necesarios para la superacion de
la educacion tradicional universitaria actual.

Palabras clave: complejidad; educacion tradicional; pedagogia critica; pensamiento l6gico;

superacion.

ABSTRACT

This article analyzes the integration of educational chess and computational thinking as an
unplugged strategy to strengthen mathematics learning in primary education. The research
followed a qualitative approach supported by Design-Based Research and involved 62 students
from first to fifth grade. A didactic sequence based on learning stations was implemented
through the chessboard, chess pieces, coordinates, patterns, trajectories, and problem-solving
situations in classroom practice. Data were collected through participant observation,
pedagogical journals, photographic records, and students' productions, and were analyzed
through triangulation and qualitative coding. The results show progress in spatial orientation,
pattern recognition, sequencing, decomposition, abstraction, debugging, and collaborative
participation.

Keywords: complexity; traditional education; critical pedagogy; logical thinking; self-improvement.

Recibido: 13 julio 2026 | Aceptado: 29 julio 2026 | Publicado: 30 julio 2026

INTRODUCCION

Entre los desafios actuales de las universidades para el desarrollo del conocimiento
que permita superar las barreras de la educacion tradicional, se encuentra implementar
estrategias curriculares, que satisfagan los requerimientos reales de la ensefianza y el
aprendizaje del mundo contemporaneo, influido por diversos factores de dinamismo acelerado,

que requiere la adquisicion de capacidades cognitivas y habilidades intelectuales para
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desarrollar un conocimiento entrelazado con la dignidad humana y la conciencia social. Pazos
et al., (2025).

Desde sus modestos comienzos en el siglo Xlll, las universidades sentaron las
bases para el florecimiento del conocimiento y la cultura. En las circunstancias actuales, exigen
tener un acoplamiento, espacio, tiempo para la implementacion de procesos de interaccion,
reciprocidad, entre saberes y experiencias para el desarrollo de capacidades cognitivas,
intelectuales, con intencién de formar ciudadanos, dentro de una comunidad intelectual,
incentivadora del conocimiento y de la dignidad humana en el mundo, asi mismo
comprometidas responsablemente frente a la busqueda de respuestas a problemas de la
sociedad que les rodea. (p.133).

En este sentido, se pueden tomar tres referentes de gran importancia
tales como la pedagogia critica, la teoria de la complejidad y el pensamiento l6gico, los cuales
dentro de una triada que fomenta la generacién del conocimiento desde un enfoque integral,
humanista, siguiendo un proceso mental de pensamiento légico, tenga por finalidad la de
satisfacer las necesidades de la sociedad con el desarrollo de la ciencia y la tecnologia en los
diversos campos de la vida y del ser humano. Dichos referentes concebidos desde una vision
educativa y cientifica, presentan diferentes status epistemoldgicos, pero que articulados en esta
triada novedosa para la educacion universitaria actual del siglo XXI, representen estrategias
para la superacion de las brechas del aprendizaje latentes en la educacion tradicional.
Escalona Omaira (2022).

En el siglo XXI, a la educacién universitaria le corresponde el papel estelar para afianzar
la identidad cultural en un mundo globalizado y superar los desafios que se presenten. Por ello,
debe constituirse en la punta de lanza de la educacion holista, a la que corresponda el
desarrollo de una nueva cultura o eco cultura sustentable, porque es en el nivel educativo

superior donde las nuevas generaciones deben ser modeladas con apego a los paradigmas
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emanados de la reflexion cientifica y la critica constructiva, a través de planes y programas
académicos transdisciplinarios, integrales y abiertos a la trascendencia. (p.268).

Estos desafios implican asumir que la educacién universitaria, no se restringe al aula,
sino por lo contrario, esta debe interactuar con las organizaciones sociales de manera que se
produzca la transformacion social que se ansia, encontrando soluciones que aumenten la
calidad de vida en el medio circundante donde actua la universidad. En este orden de ideas, se
precisa que los docentes promuevan el pensamiento critico, el dialogo, en el proceso de
ensefanza, para que los estudiantes se sientan motivados a participar de la dialogicidad del
proceso, generando sus propias ideas y experiencias, haciendo que el aprendizaje sea

significativo, relevante y de aplicacion interdisciplinaria.

DESARROLLO

El primer referente que se resefia en este articulo, es el de la pedagogia critica, también
denominada transformadora, representa un paradigma educativo filosofico, que se involucra en
la politica, en la sociedad y en la cultura en un nivel macro, desde una visién del mundo
influyente en el proceso educativo. Moya, N & Cuellar, N. (2019).

La pedagogia transformadora tiene la finalidad histérica de formar hombres y mujeres,
partiendo de la realidad social en que se desenvuelven. Pero, a la vez, que influya
dialécticamente en la educacién viable, objetiva, acorde a los retos mundiales y nacionales, que
se sintetizan en la consecucién de una nueva y mejor sociedad, de inspiracién profundamente
humanista. Lo que la diferencia de la actual que ha cosificado la fuerza laboral de millones de
trabajadores y pobladores, mercantilizado las relaciones sociales, en beneficio de una minoria
social, empleando los avances de la ciencia y la tecnologia. (p.56).

La pedagogia critica por otra parte hace énfasis en la educacién bancaria, refiriéndose a

los estudiantes como receptores de un discurso en el cual son pasivos, no intervienen en el
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proceso educativo, solo escuchan, mientras que el profesor es quien piensa habla y sabe. Para
Cruz, E. (2020).

En la concepcion bancaria de la educacion, tanto el educador como el educando
establecen una relacién poco productiva en el aula, pues el primero es considerado como el
sujeto que piensa, habla y sabe, en cambio el segundo el que solo, escucha porque sabe poco
o no sabe nada, unicamente se convierte en un recipiente, en una vasija al cual hay que llenar
con todos los depdsitos posibles, entre mas depdsitos realizados, mas y mejor se afirma el
docente, entre mas décil y pasivo es su llenado, tanto mejor educando le convierte. Asi, la
educacion se convierte en un acto de depositar, una especie de acto bancario, donde desde el
lenguaje metafdrico de Paulo Freire, sirve para ilustrar un acto de transmisién de quienes se
juzgan sabios a quienes se les juzga ignorantes. (S, p)

La pedagogia critica, se orienta a un enfoque, cuestionador y transformador basado en
el humanismo la inclusién social. En el contexto ofrece diversas perspectivas y estrategias que
pueden contribuir a la transformacion curricular en las instituciones educativas. Los conceptos
fundamentales de la Pedagogia Critica son descritos por Paulo Freire, segun expresa.
REDEDUCA. (2023).

Concientizacion: Se habla de la conciencia critica. Paulo Freire argumenta que la
educacion tradicional llevada hasta ahora ha prolongado la opresion al mantener a las
personas como pasivas y conformes. Para superar esto, las personas deben desarrollar una
conciencia critica y capacidad para cambiarla.

Dialogo y Comunicacion: la pedagogia del oprimido de Paulo Freire centra la
importancia del didlogo y la comunicacién horizontal en el ambito del proceso educativo.
Fomenta el enfoque de la educacioén entre maestro y alumno en una conversacion de
intercambio y no de transmision unidireccional. En este punto, los alumnos expresan sus ideas

y pensamientos.
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Educacion libre: se trata de una de las bases de la pedagogia del oprimido ya que Paulo
Freire busca liberar a esas personas que estan oprimidas. Esto conlleva que el proceso
educativo le dé la capacidad al alumno de sentir la realidad, cuestionarla y trabajar en ella.

Palabra generadora: Freire se relaciona con las palabras y temas son importantes para
el alumno en su contexto.

Praxis: la pedagogia del oprimido de Paulo Freire busca la union de la reflexion y la
accion a través de la praxis. Comenta que ademas de reflexionar sobre la realidad, hay que
tomar decisiones para cambiarlas si es necesario como motor en la transformacién social.

Humanizacion vs Deshumanizacién: Paulo Freire critica y se opone a la
deshumanizacion causada por la opresion, y fomenta o aboga por la humanizacién del proceso
educativa. La educacion liberadora del pedagogo Freire busca empoderar a las personas
oprimidas y que participen en la construcciéon del mundo mas justo. (S, p).

En esencia la educacion liberadora de Freire, en el contexto universitario, consiste en
permitir dentro de su curriculum la autonomia del estudiante, como fuente primordial de una
educacién que supere lo tradicional, para que este regule, su propio aprendizaje, integrando la
praxis y la experiencia, en un aprendizaje constante, reconociendo los saberes ya adquiridos,
revisando lo que aprende, para que lo aprende y como lo relaciona con la comunidad,
dialogando, buscando la verdad, con la finalidad de adquirir sensibilidad, ética, de forma
integral, priorizando su aprendizaje mas alla de la memorizacion de contenidos. Con la
pedagogia critica, se promueve el crecimiento humano, protagonico y liberador, del estudiante,
superando la educacion bancaria tradicional, participando activamente en los cambios sociales,
haciendo significativo su aprendizaje, en la cual, el profesor deja de ser la fuente primordial del
conocimiento, convirtiéndose en facilitador, tutor, dejando libre al estudiante comprendiendo
sus debilidades y fortalezas, ritmo de aprendizaje, para que este puede validar su resultados y

sea protagonista principal de su proceso educativo. Graficamente:
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Figura 1

Educacion Liberadora de Paulo Freire.
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Fuente: Elaboracién propia.

Otros referentes de la pedagogia critica a nivel mundial han sido, Henry Giroux, Peter
MacLaren, Antoni Gramsci, a nivel nacional Prieto Figueroa. En el siguiente cuadro se resumen

los aportes mas importantes que estos hicieron a la Pedagogia critica.

Tabla 1

Aportes de otros autores a la Pedagogia Critica.

Henry Giroux. Peter McLaren Antonio Gramsci Prieto Figueroa

1. Fomentar el 1. Reconocer la 1. Alcanzar la igualdad 1. Los estudiantes
dialogo, importancia de las social, y estimulode la  no son objetos, son
participacién activa experiencias y disciplina para el protagonistas

de los estudiantes contextos sociales aprendizaje y la activos del proceso
2. Los educadores en el proceso de libertad. educativo se
deben ser sensibles  aprendizaje. 2.Educador debe consideran sus
creando un entorno 2. Involucra a los erigirse en un guia que individualidades.
inclusivo. estudiantes en la
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3. Interconexién
entre teoria y
practica real.

4. Formacion de
individuos con
valores, justicia

construccion activa
de su propio
conocimiento y
comprension del
mundo.

3. Reconocer y

oriente los
aprendizajes

3. Educacién
transformadora,
promoviendo la justicia
social.

2. Necesidad de
una Educacion
masificada.

3. Herramienta para
que la sociedad
evolucione hacia el

social y respeto por  valorar diversidad 4. Educacion transmite  progreso.

la diversidad. cultural. valores éticos y 4. Progreso

5. Abordar 4. Cuestiona la morales. cdnsono con las

cuestiones sociales  realidad social, son 5. Se Ensefia politicas. Estado,

de manera agentes de cambio.  derechos y deberes con responsabilidad

constructiva. 5. Conciencia social ciudadanos, dentro del sistema
transformadora. participacion educativo

comunitaria

Fuente: Elaboracion propia. Moreno, Pazos

El segundo referente, es la teoria de la complejidad, este revela la comprension de los
sistemas complejos interconectados con multiples variables emergentes, que establecen
relaciones con la transdisciplinariedad y la multidisciplinariedad, construyendo conocimiento
desde la vision holistica, traspasando las fronteras disciplinarias, para la solucion de
problemas, explicando el funcionamiento de los sistemas tanto naturales como sociales, en
este caso educativo, Segun Alcala, S. (2022).

La complejidad se presenta como un paradigma que puede ayudar a llenar los vacios
que ha dejado la ciencia positivista. Porque el sentido holistico de su caracter epistemoldgico
podria ayudarnos a comprender mejor tanto el mundo natural como el social. Una comprension
gue nos conduzca a la accion, pues los tiempos complejos actuales demandan la intervencion
oportuna del ser humano en los problemas que, en su mayoria, él mismo ha generado. (S, p).

Los vacios de la ciencia positivista se relaciéon con la desfragmentacién o
paradigma de la simplicidad. En la realidad la educativa y cientifica contemporanea, la
complejidad rompe barreras metodolégicas, explicando cémo funciona una realidad no
mecanicista, cuya causa no produce un efecto necesariamente directo, como lo expresa Edgar
Morin, su principal exponente. Segun, Aguilera, A. (2024).
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A esta realidad contemporanea en el mundo cientifico, Morin expone un programa de
investigacion que podria ser aplicado, si se quisiera, a través de un espiritu libertario, es decir,
cientificos que se autogestionen, se apoyen mutuamente, sean democraticos y consideren su
labor como anarquica con respecto a la metodologia. Rompiendo con las tradicionales barreras
disciplinarias y metodolégicas. Que se conviertan en verdaderos exploradores del mundo fisico-
bioldgico-antroposocioldgico. El reto es obviamente romper con el status quo de nuestras
disciplinas y explorar libremente entre los métodos, rompiendo las barreras de la ignorancia y
conociendo mas del trabajo del otro. (S, p)

Esta mencionada ignorancia, en el ambito de la modernidad surge desde el paradigma
llamado paradigma de la simplicidad, o reduccionista, el cual disgrega las partes del problema
en partes mas pequenas tratando de llegar a lo mas basico, estudiando por separado cada
parte, generalmente perdiendo de vista el todo, en un contexto separado entre sujeto y objeto,
en su estudio sobre los paradigmas de investigacién, explica, Rodriguez, L. (2011).

La ciencia moderna se sustent6 en un paradigma de simplificacion, basado en los
principios de reduccion (busqueda analitica de lo elemental) y disyuncion (separar para
conocer). El principio de disyuncion operé en tres sentidos fundamentales. Primero, el
asilamiento experimental condujo a la separacion del objeto de estudio de su entorno; segundo,
la separacion entre el sujeto y el objeto (res cogitans y res extensa cartesiana) se afirmoé como
condicion misma de cientificidad, posibilitando el desarrollo de la ciencia como conocimiento sin
sujeto; vy, finalmente, la separacion de la ciencia de su contexto social. La episteme moderna
asume la simplificacion ontolégica y metodoldgica como criterio de inteligibilidad, busca la
construccion de un saber objetivo, universal y neutral, e intenta explicar un mundo determinista

y mecanico. (p.15)
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De forma tal que la complejidad refiriéndose a la obra de Morin, el mayor
exponente en el mundo actual de esta corriente, en opinion de Osorio, Sergio. (2012)... “Es
una construccién epistemolégica de una nueva racionalidad, lo que él llama paradigma de
complejidad o de manera mas sencilla Pensamiento Complejo” (pag. 272).

La complejidad aporta conceptos nuevos para esta construccion epistemolégica
de una nueva racionalidad, tales como: Multidisciplinariedad. Henao Villa et al. (2017)...
“elementos en comun relacionados con la presencia de varias disciplinas con un objetivo en
comun, pero con independencia metodoldgica, conceptual y epistemoldgica, desde la
perspectiva e intereses del conocimiento, provee un interés técnico sin que medie la
subjetividad”. (p.183). Interdisciplina, Jara, Miguel, (2020) “un nuevo objeto -diferente de
aquellos que le son propios a las disciplinas o multidisciplinas y tiene como obijetivo aportar
nuevos conocimientos, se produce también un trabajo multidisciplinar en términos de delimitar
el nuevo objeto”. (p.80). Transdisciplinariedad Cifuentes, Mirian (2026) “volver a unir la ciencia
con la vida, el conocimiento con el ser, y la comprension de que, en el complejo tejido del
universo, del quark al jaguar, del atomo a la sociedad, todo esta interconectado”. (p.537).

Los enfoques pedagdgicos mencionados, desde la complejidad se entienden como una
relacion entre factores: La multidisciplinariedad actia sobre una investigacion en que cada
disciplina aporta su conocimiento independiente, el de sus propias fronteras, sin integracién
completa con la situacién, obteniéndose resultados separados, sin embargo, aportando facetas
novedosas de visiones diferentes. La Interdisclinariedad es una colaboracion activa de distintas
disciplinas, intercambiando ideas, obteniéndose una solucién integrada holistica, con objetivos
comunes, generando nuevos saberes. La Transdisciplinariedad, es una accién conjunta para
abordar y formular el proyecto, generando conocimiento, saberes nuevos, desde una vision

integral y holistica conjunta desde su inicio. Graficamente:
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Figura 2

Enfoques Pedagdgicos de la Complejidad.
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Fuente: Elaboracién propia. Moreno, Pazos

En el espacio educativo, es comun que la teoria de la complejidad sea abordada desde
los siete principios para la educacion del futuro de Edgar Morin, por medio de los cuales se
reduce la desarticulacion de la esencia humana con la vivencia, como una nueva propuesta
para adquirir saberes. En opinion de Chiquin Jalal, I. E. (2024).

Particularmente, en relacion a “Los siete saberes necesarios para la educacion del
futuro”, Morin abre una gran posibilidad para reflexionar sobre lo que realmente es importante,
la vida, la esencia del hombre y rompe de una vez por todas la idea de que la educacién busca
el desarrollo econémico de un individuo, mas bien presenta una propuesta concreta sobre los
saberes esenciales que deberian ser parte de la educacion y que conducira al hombre a una

vida plena. Estos saberes incluyen la pertinencia en el conocimiento, la comprension de la
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condicion humana, la ensefianza de la identidad terrenal, la confrontacion de las
incertidumbres, la ensefianza de la comprensién y la ética del género humano. Cada uno de
estos saberes aborda aspectos fundamentales para la formacion integral de los individuos y su
capacidad para enfrentar los desafios del mundo moderno. (p.141).

El siguiente referente a tratar es el pensamiento légico, habilidad cognitiva, en funcién
del desarrollo de la capacidad mental de una persona para resolver problemas, relacionando
ideas, hechos, expresiones denotando una accion coherente, sin incongruencias significativas.
Henao, & Moreno (2016). Citando a Adela Hernandez-Diaz y Marianela Gonzalez-Hernandez
(2014).

El pensamiento légico constituye un nivel superior en la actividad cognoscitiva del
hombre” (p. 13), ya que le permite razonar de manera consciente cada situacion, conocer la
esencia de los fendmenos y a partir de ellos, adquirir nuevos conocimientos. Los conceptos y
operaciones légicas que intervienen en este pensamiento, ademas de su caracter mediato,
generalizado y abstracto, le exigen al sujeto habilidades como la orientacién, manejo de leyes
l6gicas, produccién de operaciones légicas, produccion de hipotesis y deduccién (Gonzalez
Basanta, 2008). Para Pérez, M. (2026) “El pensamiento logico es aquel que sigue una
secuencia ordenada y coherente de razonamientos. Se basa en el principio de que, si una
premisa es verdadera y se aplican reglas de inferencia validas, la conclusién también sera
verdadera”. (p.57). Esta secuencia de pensamiento loégico, implica una capacidad mental para
desarrollar procesos induccion, deduccion, abduccion, se puede evaluar desde sus
componentes: razonamiento, deduccion, observacion, clasificacion, identificacién de patrones,
I6gica formal, solucidn de situaciones mediante aplicacion de estructuras formales
matematicas, con la finalidad de comprender conceptos complejos, identificando relaciones de
causa y efecto, como un proceso mental que ayude a razonar de forma analitica y sistematica,

llegandose de esa forma a conclusiones validas. Graficamente:
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Figura 3

Procesos del Pensamiento logico.

‘ Procesos del Pensamiento Logico

l

Proceso
de Analisis

Identificacion Razonamiento Uso de légica
del Problema Logico Matematica

Validez
de la Informacion

E 4

Concepto - Razonamiento
Teoria | Juicios | de Informacion
| Definicion | Definicion ] Definicion

Fuente: elaboracion propia: Moreno, Pazos

Los procesos abduccion, induccién, deduccién, son procesos de razonamiento,
necesarios para resolver problemas, siguiendo una secuencia de pensamiento. Abduccion
proponer hipétesis en los procesos de racionamiento, Deduccién va de los general a lo
particular, la Induccién va de lo particular a lo general. Pereira Alvaro (2022).

La abduccion, la deduccién y la induccién son tres formas de razonamiento o inferencia
que, en conjunto, conforman el razonamiento cientifico, y se caracterizan por tratar de dar
cuenta de fendmenos o hechos sorprendentes por medio de la formulacién de conjeturas o
hipétesis explicativas (abduccion), de las cuales se genera un desarrollo lo suficientemente
claro (deduccién) para luego ser contrastadas empirica y experimentalmente (induccién). La
naturaleza de la induccion y la abduccion es sintética y ampliativa en comparacion con la
deduccién, cuya naturaleza es analitica y explicativa. (p.39)

Asi mismo en el pensamiento légico el uso de la légica matematica es de vital de

importancia como habilidad necesaria para analizar y solucionar problemas, realizar
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inferencias, y generalizaciones propias del razonamiento légico, el desarrollo del pensamiento
I6gico matematico, sirve como ancla de los procesos de ensefianza y aprendizaje necesarios
para los aportes que el estudiante pueda realizar en la solucién de problemas a las
comunidades en funcion de la capacidad deductiva, argumentativa, reflexiva y coherente que
haga de su entorno. Mufioz, Mariela (2024).

El pensamiento légico-matematico es una habilidad compleja que se nutre de la
interaccion con el entorno y se fortalece mediante la practica y experimentacion. Como tal,
desempena un papel crucial en la educacion, formando una base para la comprension y
aplicacion de conceptos matematicos en contextos reales y cotidianos. (p.4562).

Este rol crucial del pensamiento l6gico matematico se establece también para la
superacion de la educacion tradicional, fomentada desde los beneficios que aporta a los
referentes anteriores, fortaleciendo la reflexion y la conciencia critica en la apropiacién del
aprendizaje significativo y continuo del estudiante, para solucionar problemas cotidianos,
enriqueciendo y mejorando la capacidad de razonar, la de establecer relaciones mas
profundas entre conceptos, situaciones, praxis y teorias, dando orden y sentido en la toma de
decisiones del proceso educativo del estudiante, aumentando sus capacidades cognitivas

superiores para la comprension de la realidad.

CONCLUSIONES

Articulando los tres referentes tratados, cada uno generado desde su propia naturaleza
y objetivo se cubren aspectos del proceso educativo, para la superaciéon de la educacién
tradicional universitaria:

La pedagogia critica, fortalece la accion por medio de un paradigma que desarrolla la
conciencia social, inserta direccion politica y ética, analizando la realidad social para una accion

certera hacia la consecucion de la justicia social.
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La teoria de la complejidad, aporta integralidad al desarrollo de la ensefianza y el
aprendizaje, disminuyendo la desfragmentacion y la comprensién del conocimiento, con la
interseccién de las disciplinas en un todo, en la integralidad de objetivos de la ensefianza y el
aprendizaje introduciendo, la transdisciplinariedad, y los sistemas complejos para la produccion
de nuevos saberes enfocados en el reconocimiento e interconexién de sucesos y fenémenos,
nuevas praxis de interacciones holisticas e integrales.

El pensamiento légico proporciona la ensefianza y el aprendizaje del estudiante
mediante un método de desarrollo cognitivo evaluable, aporta estructura y rigor argumentativo,
sin busquedas unicas ni lineales, se aprende a manipular los entretejidos de las relaciones
interactuantes,

La pedagogia critica, la complejidad y el desarrollo del pensamiento légico, hacen
transformacion mediante una triada que lucha contra paradigmas tradicionales como la
simplicidad, la desfragmentacién, el mecanicismo la memorizacion y la repeticion de contenidos
sin contraste con la realidad, transformando el hecho educativo en una accién concreta para la
liberacion y superacion de la educacion tradicional. La pedagogia critica, no solo sera debate
abierto, sino que tendra una base l6gica analizada desde contrastes, la complejidad aporta la
integralidad el contexto y la interconexion de los sucesos que ocurran, mientras que el

pensamiento légico se convierte en un proceso dialectico y contextualizado.
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