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RESUMEN

El entorno geogréfico es un factor que promueve las actividades econémicas de la poblacion.
Es por ello que, para vincular la vida real con la escuela, el entorno geografico es fundamental
para promover la transformacion y adaptacion de la infraestructura educativa con el fin de
garantizar la continuidad del aprendizaje.

Para la ensefianza de la ciencia, las instituciones educativas del nivel medio superior deben de
contar con los espacios pertinentes y especializados para realizar las actividades

experimentales y analiticas que cubren las necesidades del perfil de egreso de los estudiantes.
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Dicha infraestructura cumple un rol motivacional y funcional que produce una mejor actitud en
los estudiantes hacia el aprendizaje y facilita el proceso de ensefianza del docente.

Sin embargo, existe una desigualdad estructural en algunos contextos educativos debido al
entorno geografico al cual pertenecen. Las escuelas en zonas geogréficas poco favorecidas
generan diferencias significativas en los resultados de aprendizaje.

Palabras clave: Entorno; desigualdad; ciencias naturales; bachillerato.

ABSTRACT

The geographic environment is a crucial factor in determining the economic activities and
productivity of any given population. To connect real-life situations with the classroom, the
geographical context is essential for promoting the transformation and adaptation of education
with the sole purpose of ensuring the continuity of learning. Therefore, for high schools to
effectively provide natural science education, it is essential that they are equipped with
specialized facilities to carry out experimental and analytical activities that align with the
students’ learning profiles when

Having appropriate physical infrastructure serves as both a motivational and functional tool that
enhances students’ attitudes toward learning and facilitates the teaching process.

However, there is a structural imbalance in educational progress due to the geographical
locations of schools. For example, schools located in geographical areas that face multiple
challenges experience disparities in learning outcomes compared to schools located in more
advantageous geographical settings.

keywords: Environment; disparities; natural sciences; high school.
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INTRODUCCION

La escuela es el sitio donde el estudiante convive, experimenta y aprende por primera
vez sobre la realidad que le rodea. Las necesidades actuales de una sociedad en constante
competencia y evolucion exigen a las instituciones educativas se haga énfasis en la
construccion de conocimientos y habilidades para la solucion de problemas cotidianos.

Desde el paradigma constructivista de David Ausbel, Arteaga (2024) define al docente
como un orientador que busca brindar apoyo y herramientas que incrementen la construccion
de su conocimiento activamente, con el fin de generar un conocimiento con mayor profundidad.

La infraestructura escolar es un factor que influye en los procesos de ensefianza
aprendizaje en el sentido que la calidad de las aulas, iluminacion, ventilacion, laboratorios,
biblioteca etc. Sin embargo, estas condiciones dependen de factores sociales, culturales y del
entorno donde se encuentra la escuela (Cumbicus et al., 2025).

En este sentido Miranda et al. (2025) menciona que el contexto geogréfico es un factor
gue puede tener un impacto positivo o negativo si no se encuentra relacionado con los
objetivos de aprendizaje requerido por las instituciones educativas. Un contexto geografico
poco favorable puede limitar a los estudiantes en su aprendizaje efectivo.

Esto se fundamenta mediante un proceso ciclico de aprendizaje por experiencia
propuesto por Kolb (2015), donde describe que las capacidades de aprender en el hombre, son
resultado de las experiencias vividas contextualmente y en base a las exigencias del medio
ambiente actual.

En algunas escuelas del nivel medio superior las condiciones poco apropiadas de su
infraestructura dificultan el disefio de escenarios de aprendizaje. En el caso de la ensefianza de
las Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia | el aprendizaje requiere la indagacion,

experimentacion y relacion con el entorno natural que rodea al estudiante con el fin de
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promover el pensamiento cientifico y con ello las habilidades socioemocionales que se
requieren (Molina-Ruiz & Gonzalez-Garcia, 2021).

Segun Martinez (2021) el impacto de la infraestructura fisica educativa influye en el
desempefio del estudiante y esté vinculada con la desigualdad social. Los alumnos que estan
situados en contextos educativos favorecidos en relacion a las condiciones de su entorno
geografico generan actividades socioecondémicas que promueven la vinculaciéon con calidad de
las condiciones fisicas de las escuelas y por consecuencia con el aprendizaje de los
estudiantes.

De acuerdo a la Camara de Diputados del H. Congreso de la Unién (2026) que
establece la ley general de educacién en el articulo 11, por la nueva escuela mexicana;
establece que la educacion para los jévenes, tendrd como obijetivo el desarrollo integral del
estudiante, buscando la equidad, excelencia y mejora continua en la educacion; impulsando la
transformacion social dentro y fuera de la escuela, asi como de su comunidad. Con esto se
puede afirmar que en México existe una normativa explicita que impulsa la mejora del sistema
educativo, en la cual, para lograr esa equidad e inclusion de los estudiantes, se debe garantizar
una infraestructura adecuada para reducir las brechas educativas (L6pez, 2018).

Las escuelas que se encuentran en zonas rurales pueden presentar menor capital
econdémico y menor interaccién social con el entorno, lo que incrementa las diferencias
educativas al limitar la capacidad de la educacién. A diferencia de las escuelas en zonas
urbanas que tienen una demanda mas amplia de participantes, tienden a beneficiarse de
mejores recursos educativos y ejercer mayor autonomia en la asignacion de recursos
didacticos al docente. El nivel socioeconémico y el logro académico del estudiante tiene una
relacion directa con los resultados del aprendizaje (Cristerna et al., 2020).

En un estudio realizado por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia en el afio

2020 a nivel nacional el 79 % de la poblacion en México pertenece a zonas urbanas mientras
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gue el 21 % de la poblacién a zonas rurales lo que puede indicar desventajas sociales y
econdmicas en la educacion en el pais (INEGI, 2021).

Las zonas urbanas mantienen una economia constante de sus habitantes, permitiendo
una mayor inversion en el equipamiento e infraestructura pertinente de la escuela. En su caso
las escuelas en zonas rurales, presentan carencias de recursos econémicos ya que la sociedad
prioriza en otras situaciones. Esto puede generar una fractura en el aprendizaje debida a la
escasez de materiales didacticos, el personal no capacitado, laboratorios inhabilitados y areas
de trabajo inadecuadas (Arias & Alarcén, 2020).

Lever (2014) en el articulo de Educacién media superior, jovenes y desigualdad de
oportunidades; explica que una de las problematicas que presenta la educacion media superior
es la desigualdad en el entorno geogréfico que presentan las instituciones del nivel medio
superior, que repercute en el desarrollo de los aprendizajes en los alumnos de bachillerato.

También, el fondo de las Naciones Unidas para la Infancia (UNICEF) en su estrategia;
cada nifio aprende, plantea que la escuela forma parte del mundo y a la vez trabaja aspectos
gue éste contiene. La escuela no puede ser ajena a la sociedad. Asi que dependiendo del
contexto en que se encuentre tendra que adaptarse, ser flexible, abierta y tener autonomia
(Unicef, 2019).

En el afio 2008 el sistema educativo nacional con el propdésito fundamental de que los
estudiantes mejoren su nivel de logro educativo, puso en marcha la reforma integral de la
educacién media superior (RIEMS) al servicio de la educacion media superior (EMS) para
construir una identidad en todos los estudiantes en este nivel educativo (SEP, 2008).

El Sistema Nacional de Bachillerato (SNB) es un mecanismo de la Secretaria de
Educacion Publica (SEP) que permite evaluar y mantener la calidad de los planteles del nivel
medio superior del pais. Este se fundamenta en la (RIEMS) la cual unifica los criterios de

formacion académica en diferentes bachilleratos del pais, conservando sus programas y planes
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de estudio. Su columna vertebral es un Marco Curricular Comun (MCC) que integra el perfil del
egreso del estudiante.

Un plantel que es miembro del SNB estd comprometido a cumplir con los planes y
programas del conocimiento que se han determinado necesarios. Por su parte la plantilla
docente debe reunir las competencias previstas por la RIEMS para llevar a cabo el proceso de
aprendizaje y el desarrollo de competencias de los estudiantes.

En este aspecto los docentes redirigen sus estrategias de ensefianza y aprendizaje de
las ciencias, la meta es “aprender a aprender” en todas las areas y niveles de educacion.
Diferentes metodologias de ensefianza surgen para orientar al estudiante a entender su
proceso cognitivo hacia el aprendizaje. (Ontoria Pefia et al., 2003).

Existe una diversidad de métodos de ensefianza de las ciencias naturales y
experimentales, sin embargo, Espinoza y Cervantes (2021b) describen al Aprendizaje Basado
en Investigacion (ABI) como una herramienta que conecta la investigacion con la ensefianza,
incorporando al estudiante en métodos cientificos.

En otro punto el Aprendizaje basado en problemas (ABP) plantea un problema a los
estudiantes o situacion simulada el cual representa un desafio que tendran que descifrar
mediante la practica vivencial, experimentacion y la motivacion integrando informacion de
muchas disciplinas (Ojeda, 2017).

En el caso de Ramirez (2023) describe que la realizaciéon de actividades experimentales
es un método de ensefianza activo para captar el interés del alumno, promover la capacidad de
observar, de formular preguntas, predecir resultados y contrastar ideas, que lo ubiquen en un
contexto que posibilite la construccién de habitos del pensamiento en el mundo real.

Uno de los errores en la actualidad es la ensefianza descontextualizada, ajena a las
necesidades sociales y acumulativa de informacién. Por consecuencia la evaluacion de los

conocimientos en los estudiantes, no arroja informacion pertinente. Se recomienda utilizar
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rdbricas de evaluacion que midan el nivel y calidad del desempefio del alumno en el proceso de
su aprendizaje (Arias & Alarcén, 2020b).

Por otro lado, dentro del equipamiento e infraestructura donde se genera el aprendizaje
de las ciencias, se encuentran los laboratorios escolares experimentales. Los cuales estan
regidos por normas oficiales mexicanas en funcién de las actividades que se realizan. Su
cumplimiento es obligatorio para el personal académico, administrativo y alumnos.

Para la ensefianza de las ciencias debido a su naturaleza experimental, debe darse el
cumplimiento de las normas oficiales mexicanas como lo es la NOM-018-STPS-2015 que nos
indica el sistema armonizado para la identificacion y comunicacion de peligros y riesgos por
sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo (Secretaria del Trabajo y Prevision
Social, 2015).

También, debido al manejo de reactivos quimicos y el equipo correspondiente para
realizar las practicas experimentales la Secretaria del Trabajo y Prevision Social (2024)
establece la Norma oficial mexicana NOM-017-STPS-2024 que verifica el uso y cumplimiento
del equipo de proteccion personal en los centros de trabajo.

Por ultimo, es importante considerar la Norma oficial mexicana NOM-002-STPS-2010 la
cual regula condiciones de seguridad, prevencién y proteccién contra incendios en los centros
de trabajo con el fin de salvaguardar el bienestar del personal en los espacios educativos

Secretaria del Trabajo y Prevision Social (2010).

METODOLOGIA

La presente investigacion se desarrolla en dos contextos diferentes, el Centro de
bachillerato Tecnoldgico industrial y de servicios No. 103 “Francisco Javier Mina” (CBTIS No.
103) ubicada en cd, Madero de la zona sur del estado de Tamaulipas. Domiciliado en camino al

Arenal No.100 Sur, Col. Estadio C.P. 89417. Dicha institucidon se encuentra ubicada en la zona
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urbana. Este plantel colinda directamente con los municipios de Tampico y Altamira. Debido al
incremento de la mancha urbana practicamente los limites han quedado poco visibles de una
localidad a otra.

Los municipios que integran la zona sur: Tampico, Madero y Altamira tienen en comun
como fuente de empleabilidad y recurso econémico plantas quimicas y empresas en el area
alimenticia, petroquimica, farmacéutica y ambiental. Con dos puertos aduanales en Tampico y
Altamira el cual proporciona el enlace para exportar e importar diversos materiales y
comercializar un sin fin de materia prima. Se agregan a esto: La refineria de petréleo Francisco
Javier Mina y en el ramo turistico la playa Miramar en las costas del golfo de México.

A partir de lo anterior el Cbtis No. 103 oferta carreras técnicas relacionadas con su
entorno sociogeogréafico como en diversas areas de mantenimiento industrial, andlisis clinicos,
guimicos y logistica portuaria.

Por su parte el centro de Bachillerato tecnol6gico industrial y de servicios No. 98 (Cbtis
No. 98) esta ubicado en la calle Moctezuma No. 1014 zona centro C.P. 89755, en la ciudad de
Xicoténcatl, Tamaulipas. Geograficamente, ubicado en la cuenca hidrol6gica del Rio Guayalejo,
colinda con varios municipios como Llera, Mante, Gonzalez y Gémez Farias. Cuyas actividades
economicas son la ganaderia, pesca y la agricultura en la siembra de cafia de azlcar, pues
desde 1948 inici6 operaciones el ingenio azucarero "Aardén Saenz Garza”, Unica industria de
gran tamafio en el municipio de Xicoténcatl.

Este plantel educativo se encuentra ubicado en la zona rural ofertando las siguientes
carreras técnicas: Contabilidad, Electricidad, Enfermeria General y Programacién. Debido a su
infraestructura, demanda educativa y numero de poblacién educativa de aproximadamente 721
alumnos, se brinda servicio educativo sélo en el turno matutino.

Por tanto; en relacién a los conceptos presentados por Sampieri (2014) se estructura

esta investigacion de caracter cuantitativo.
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El punto de partida de este trabajo implica una realidad que se va a estudiar, por lo cual
se define como disefio no experimental, debido a que no se realiza una manipulacion
intencional de una accién para el andlisis de resultados posibles. En este caso el instrumento
de medicion, sera la implementacion de una encuesta de conocimientos basicos
experimentales que arroje la informacion sobre el nivel de aprendizaje de los sujetos de estudio
(Medina et al., 2023).

Por otro lado, el enfoque de este trabajo es transversal ya que la recoleccion de los
datos, se realiza en un solo momento, en un tiempo Unico, su propésito es describir varias
variables y su incidencia en un momento dado sin modificar las variables de los asistentes en el
Cbtis No. 103 y Cbtis No. 98.

Se registra como variable independiente el entorno geogréfico de la institucién y como
variable dependiente el nivel de aprendizaje en la asignatura de ciencias experimentales,
naturales y tecnologia .

El alcance de esta investigacion es descriptivo ya que solo busca especificar tendencias
y caracteristicas de un grupo o poblacién en un contexto o situacion.

El universo de estudio con base a la estadistica institucional de los informes educativos
se basa en el primer semestre de estudio de los alumnos del ciclo escolar 2025- 2026 en la
asignatura de Ciencias naturales experimentales y Tecnologia I.

El Chbtis No. 103 de manera general cuenta con 3079 alumnos inscritos en turno
matutino y vespertino. En este estudio, se considero solo el turno vespertino ya que es el turno
en que los docentes desempefian su actividad laboral. En esta misma linea, se eligio la carrera
técnica de laboratorista quimico, integrada por una poblacion de 85 alumnos inscritos en los
grupos 2 AVQ con 43 alumnos y 2 BVQ con 42 alumnos.

Por su parte en Cbtis No. 98 oferta Gnicamente turno matutino con 721 alumnos

inscritos. Para el andlisis se tomo una poblacion de 85 alumnos de la carrera técnica de
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enfermeria general, que cuenta con dos grupos denominados A con 43 alumnos y B con 42
alumnos.

Cabe resaltar que en relacién al sistema nacional de bachillerato (SNB) de la nueva
escuela mexicana (NEM) por el cual se establece un marco curricular comun de la educacion
media superior (MCCEMS) que contiene los propoésitos y contenidos formativos de la
asignatura de las ciencias naturales, experimentales y tecnologia, establece que la asignatura
de ciencias naturales, experimentales y tecnologia | forma parte del componente de formacién
fundamental para cualquier carrera técnica del bachillerato tecnolégico, integrada durante los
nueve semestres la trayectoria del estudiante. Por tanto, ambas especialidades fueron
seleccionadas en relacion al perfil de egreso del area quimico-bioldgica que comparten.

Esta investigacion busca comparar la diferencia de contextos geograficos en ambas
instituciones educativas, por lo cual la seleccion de los datos como nimero de alumnos,
especialidad, semestre, sexo, asignatura; estan alineadas proporcionalmente para su estudio.

Es en base a lo anterior que la muestra de estudio se define como la unidad de analisis
en términos de individuos que se convertiran en el objeto de estudio de la investigaciéon
(Naupas, et al.,2014).

En este caso, como se explico anteriormente, el universo lo constituyeron 2 grupos de la
carrera técnica de laboratorista quimico y 2 grupos de alumnos de la carrera técnica de
enfermeria general.

De acuerdo con Sampieri (2014) la muestra de esta investigacion se clasifica como no
probabilistica, debido a que es un estudio transversal cuantitativo que por medio de encuesta
de conocimientos béasicos experimentales se hara la estimaciéon de variables de poblacion. Para
determinar el tamafio de la muestra se aplica la formula para estudios descriptivos cuantitativos
para una poblacion finita, debido a que se conoce el total de nUmero de observaciones que la

integran; descrita a continuacion:
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3 NxZ?xpx (1—p)
T (N-1Dxe?+Z2xpx(1—p)

n

Donde:

n = Tamafo de la muestra.

N = Tamafio de la poblacién o universo.

Z = Valor de Z critico, calculado en tablas del area de la curva normal. Nivel de
confianza.

E =Error de estimacion maximo aceptado.

Q =Proporcion de la poblacién de referencia que no presenta el fendmeno en estudio (1
-p).

P = Probabilidad de éxito de que ocurra el evento estudiado.

El nivel de confianza deseado (2). Indica el grado de confianza que se tendra de que el
valor verdadero del parametro en la poblacién se encuentre en la muestra calculada. Cuanta
mas confianza se desee, sera mas elevado el nimero de sujetos necesarios. Se fija en funcion
del interés del investigador. Los valores mas comunes son 99% 95% o 90%. Hay que precisar
gue los valores que se introducen en la formula son del calculo del area de la curva normal
para esos porcentajes sefialados.

Tabla 1

Coeficientes establecidos para el nivel de confianza.

% de error Nivel de confianza Valor de Z
1=0.01 99% 2.58
5=0.05 95% 1.96

10=1 90% 1.645

La sustitucion de las variables en relacién a lo descrito anteriormente:
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3 (85)(1.96)%(1 — 0.5)
"~ (85— 1)(0.05)2 + (1.96)2(0.5)(1 — 0.5)

n =69.74=70

Al aplicar la formula del tamafio de la muestra se consideran los siguientes datos:
o Un universo de 85 unidades de observacion por institucién.

o Tamafo de la poblacion (n) arroja una muestra de 70 unidades (alumnos).

o Un nivel de confianza del 95% lo que arroja un valor critico Z= 1.96

o Un nivel de precisién absoluta del 5% (d=0.05).

Una probabilidad de éxito de desarrollar la competencia del 50% =0.5.

o

o Una probabilidad de fracaso al desarrollar la competencia 50% =0.5 (valor de q).

Este trabajo de investigacion esta fundamentado en la teoria del aprendizaje
significativo propuesta por David Ausbel. El cual explica, que el verdadero aprendizaje del
individuo ocurre de forma vivencial, a través de la accion y la experiencia (Puma, 2024).

Tal como mencionan Tafur y Lazaro (2025b) las acciones docentes, el espacio, la
tecnologia y el tiempo son elementos que favorecen la problematizaciéon y la generacién del
aprendizaje. Es decir; que la percepcién que tiene el alumno de la escuela, el desempefio
docente y el entorno geografico donde se encuentra, le permitird dar sentido significativo a lo

gue aprende.

RESULTADOS

En este estudio de investigacidén se busca estimar y comparar el aprendizaje de la la
asignatura de ciencias naturales experimentales y tecnologia | entre dos planteles situados en
diferentes contextos geogréficos para comprobar como influye esa desigualdad del entorno en

el nivel de aprendizaje de las ciencias experimentales, naturales y tecnologia I.
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Dicho analisis se realizé por medio de un instrumento de medicion que se aplicé por medio de
una encuesta de conocimientos basicos experimentales con 16 preguntas a 70 alumnos de
cada plantel educativo. Las preguntas se agruparon por ambitos de estudio:

Tabla 2.

Coeficientes establecidos para el nivel de confianza.

Ambito de estudio Evaluacién y andlisis Preguntas
Estrategias didacticas y de aprendizaje aplicadas | 1,2, 3

por el docente del aula.
Se conoce si el contenido didactico en el aula forma | 4,5
2.Relacion entre escuela y entorno. parte del mundo y a la vez trabaja en aspectos que
contiene

Se analizan los elementos que integran el | 6,7,8
laboratorio escolar en ambas instituciones como el
material, reactivos, sustancias y elementos de
seguridad.

Se conoce el nivel de aprendizaje de la ciencia | 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16
quimica

1.Habilidad y competencia docente.

3.Infraestructura y equipamiento.

4 Experimentacion y lenguaje quimico.

Representando los datos obtenidos en la encuesta, se obtienen las siguientes graficas para su
analisis:
Figura 1

Habilidad y competencia docente.

Cbtis No. 103. Pregunta 1. Durante las clases ¢ Los maestros preparan
y muestran material virtual experimental?

20 as
45

40
35
30
25
20
15
10

Numero de alumnos

Siempre

Casi siempre

Respuesta
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Figura 2

Habilidad y competencia docente.

Cbtis No. 98. Preguntal. Durante las clases ¢{Los maestros preparan y
muestran material virtual experimental?

50 46
8 40
§
+ 30
1]
©
e 20
Q
-5 10 7

0 —

Nunca Algunas veces Casi nunca
Respuesta

Podemos observar un resultado favorable para los docentes del Chtis No. 103, en
preparar y mostrar material experimental en el aula. El 64% de los alumnos responden “casi
siempre” y el 36% “siempre”. Sin embargo, en el Cbtis No. 98, el 66% de los alumnos
responden “casi nunca”, el 24% “nunca” y el 10% “algunas veces’.

Figura 3

Habilidad y competencia docente.

Cbtis No. 103. Pregunta 2. ¢{Con que frecuencia el docente relaciona
empresas externas y recursos naturales a los temas de estudio?

40 35
35
30
25

20
15 12

E .

ALGUNAS VECES CASI SIEMPRE SIEMPRE
Respuesta

23

Numero de alumnos

o wn
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Figura 4

Habilidad y competencia docente.

Cbtis No.98. Pregunta 2. {Con que frecuencia el docente relaciona
empresas externas y recursos naturales a los temas de estudio?

35 33
@ 30
g 24
£ 25
32
o 20
'g 15 13
g 10
Z s

0

ALGUNAS VECES CASI NUNCA NUNCA
Respuesta

Podemos observar en este cuestionamiento un resultado favorable para los docentes
del Chtis N0.103, en vincular empresas externas y recursos naturales dentro del aula. El 33%
de los alumnos responden “casi siempre” y el 50% “siempre” y el 17 % “algunas veces”. Por su
parte en el Cbtis 98, el 47% de los alumnos responden “casi nunca”, el 19% “nunca” y el 34%
“algunas veces”.
Figura 5

Habilidad y competencia docente.

Chtis No. 98. Pregunta 3. ¢{Con que frecuencia los docentes
hacen uso de la estrategia ABP?

64 38 37
8 32
c
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©
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o
5 4
5
3 2

1

ALGUNAS VECES NUNCA
Respuesta
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Figura 6

Habilidad y competencia docente.

Cbtis No. 103. Pregunta 3. ¢{Con que frecuencia los docentes hacen
uso de la estrategia ABP?

50
40

31
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Numero de alumnos

SIEMPRE CASI SIEMPRE
Respuesta

Se obtienen los resultados para los docentes del Cbtis N0.103, en la frecuencia con la
gue hacen uso del Aprendizaje basado en proyectos (ABP) en el aula. El 44% de los alumnos
responden “siempre” y el 56% “casi siempre”. Por su parte en el Cbtis No. 98, el 53% de los
alumnos responden “nunca” y el 54% “algunas veces”.

Figura 7

Relacién entre la escuela y el entorno.

Pregunta 4. Utiliza libro o material didactico.

80 70
8 70 56
o
£ 60
=
= 50
@ 40
s k-]
m Cbtis 98 e 30
= Cbtis 103 g 20
2 10 0 4
o | —
Si NO
Respuesta

Se obtiene que los resultados para los docentes del Cbtis No.103, en que si se hace uso

de algun libro o material didactico ya que el 94% de los alumnos responden que “si”. Por su
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parte en el Cbtis N0.98, el 70% de los alumnos responden que “no” cuentan con libro o no
utilizan apoyo de material didactico en la clase.
Figura 8

Relacion entre la escuela y el entorno.

Pregunta 5. ¢Realizar actividades de experimentales y de campo,
es significativo para tu aprendizaje?

2 60 50 52
E 50
3 40
o 30
L -] 20 17
m Cbtis 98 o 20
o
m Cbtis 103 E 10 1
2 0 —
Deacuerdo Neutral Totalmente
deacuerdo
Respuesta

Los resultados del Chbtis No. 103 indican que el 74% de los alumnos responden
“totalmente de acuerdo” y el 1% permanece “neutral”’, mientras que el 15% responde “de
acuerdo”. Por su parte en el Cbtis No. 98, el 71% de los alumnos responden “neutral” y el 29%
dice estar “de acuerdo”.

Figura 9

Infraestructura y equipamiento.

Pregunta 6. ¢{Qué elementos estructurales debe de tener un
laboratorio escolar?

70
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Servicios Bdsicos: Agua, luz,  Area ventilada, mesas de trabajo, Docentes, alumnos, accesos,
drenaje lavabo, regadera, drenaje, material de laboratorio.
corriente eléctrica, luz, agua, y
gas.

Respuesta

No. de alumnos
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Se puede observar que el 87% de los alumnos del Cbtis No. 103 responden en su
totalidad los elementos necesarios de un laboratorio experimental. Por su parte en el Cbtis No.
98, el 39% de los alumnos responden correctamente, el 24% considera “servicios basicos” y el
37% solo toma en cuenta algunos elementos lo que puede indicar una fractura en su

aprendizaje, no asisten al laboratorio o no cuentan con la infraestructura adecuada.

Figura 10

Infraestructura y equipamiento

Pregunta 7. Selecciona el requisito que debe de tener una puerta
de seguridad en el laboratorio escolar:

60
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mChtis98. E 40 31
3 30 26
m Chbtis 103. ©
(-]
- I 6 a
0 . [ —
Barra antipanico Seiializacion = Tamafo ubicaciony
disefio
Respuesta

Se obtiene que el 86% de los alumnos del Cbtis No. 103 responden correctamente
indicando “barra antipanico”. El 9% indican “sefalizacién” mientras que 4% considera: Tamario,
ubicacion y disefio. En el caso del Cbtis N0.98 el 37% de los alumnos responden
“sefializacion”, el 44 % tamano, ubicacion y disefio. EI 19% contesta correctamente “barra
antipanico”.
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Figura 11

Infraestructura y equipamiento.

Pregunta 8.¢Al ingresar al laboratorio para trabajar cual seria una
accién preventiva?
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Entregar vale de Utilizar bata de Utilizar equipo de
material laboratorio proteccion personal
Respuesta

En relacion a los datos obtenidos se encuentra que el 100% de los alumnos del Cbtis
No. 103 se inclinan favorablemente a utilizar el “equipo de proteccion personal”. En el caso del
Cbtis No. 98, solo el 36% de los alumnos responde hacia esta opcién.
Figura 12

Experimentacion y lenguaje quimico.

Pregunta 9. Antes de manipular sustancias ¢Cual seria una accion
preventiva?

70 62
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40 33

19 18
8
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0 =l
Prestar atencion Limpiar mi area Utilizar bata de Revisar hoja de
al docente de trabajo laboratorio seguridad

m Cbtis 98

m Cbtis 103

No. alumnos

Respuestas

En relacion a los datos obtenidos se encuentra que 89 % de los alumnos del Chtis
No.103 responden “Revisa hoja de seguridad” que representa la respuesta correcta bajo las

normas de seguridad en manejo de reactivos.
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Figura 13

Experimentacion y lenguaje quimico.

Pregunta 10.¢Tipo de sustancia que se utiliza para la limpieza y desinfeccién
de materiales e instrumentos de laboratorio?
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Respuesta

Se encuentra que 91 % de los alumnos del Cbtis 103 responden “Agua destilada” que
representa la respuesta correcta ya que es un liquido utilizado para esterilizar los instrumentos
antes de iniciar cualquier actividad. El 61% de los estudiantes del cbtis 98 respondié “agua
purificada”. Sin embargo, esta agua contiene sales que podrian provocar contaminacion del
material 0 muestra.

Figura 14
Experimentacion y lenguaje quimico.

Pregunta 11.En el laboratorio escolar se establecen medidas preventivas
en sus paredes y areas especificas ¢Los simbolos asociados con el AZUL

indican?
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Respuesta

En relacion a los datos obtenidos se encuentra que 99 % de los alumnos del Cbtis
No0.103 responden y el 82% de los alumnos del Cbtis No. 98 respondié correctamente
“Obligacion”.
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Figura 15
Experimentacion y lenguaje quimico.

Pregunta 12. ¢{Durante la calcinacién de alguna sustancia que material es
recomendable usar?
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Se puede observar que el 82% de los alumnos del Cbtis No.103 responden
correctamente indicando “porcelana” un material resistente para calcinar sustancias. En el Cbtis
No0.98 la respuesta que tuvo mayor frecuencia fue “metal” con 56%. El metal resiste altas
temperaturas, pero no es un material propio para la calcinacion.

Figura 16
Experimentacion y lenguaje quimico.

Pregunta 13. En el laboratorio para tomar la lectura del volimen de un
liquido tomamos como referencia:
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Respuestas

Se puede observar que el 97% de los alumnos del Cbtis No.103 responden

correctamente indicando “Menisco y graduaciéon” para la adecuada lectura del volumen de un
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liquido. En el Cbtis No. 98 la respuesta que tuvo mayor frecuencia fue “tamano del envase” con
el 100%.
Figura 17

Experimentacion y lenguaje quimico.

Pregunta 14. {Qué materiales deben utilizarse cuando preparamos una
solucién acida o de variacién de pigmentos?
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El 94% de los alumnos del Cbtis No. 103 responden correctamente “Vidrio”. En el Cbtis No. 98
la respuesta que presentaron mayor frecuencia fue “vidrio” con el 45% y “plastico” con el 44%.

El plastico debido a su composicién interna del material no es un material apto para pigmentos
ya que se impregna inmediatamente.

Gréfica 18

Experimentacion y lenguaje quimico.

Pregunta 15. ; Material utilizado para regular la temperatura?
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Respuesta
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En este caso el 97% de los alumnos del Cbtis N0.103 responden correctamente
“asbesto”. En el Cbtis No. 98 la respuesta las respuestas equivocadas que presentaron mayor
frecuencia fueron “metal” con el 66% y “plastico” con el 24%.

Grafica 19
Experimentacion y lenguaje quimico.

Pregunta 16. Al finalizar las actividades experimentales en el
laboratorio ¢Cudl es una accién de manejo de residuos?
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LOS RESIDUOS RESIDUOS BASES

En este caso el 99% de los alumnos del Cbtis No.103 responden correctamente
“Separar los residuos acidos de las bases”. En el Cbtis No. 98 la respuesta frecuente fue “verter
al desague los residuos”. De acuerdo a la normativa no es posible debido a que antes de
eliminar el residuo tiene que clasificarse para su contencion y tratamiento por el plantel o

instituciones de manejo de sustancias peligrosas externas.

DISCUSION

En el &mbito de habilidad y competencia docente se analizaron las estrategias
didacticas aplicadas por el docente como parte de la ensefianza y aprendizaje del programa de
estudio. Se concluye que a pesar de que se trabaja con el modelo de aprendizaje basado en
proyectos (ABP) observamos que los alumnos que pertenecen al plantel Cbtis No. 98 no lo
aplican en su totalidad. Sin embargo, realizando la comparativa en el otro plantel de estudio
Cbtis No. 103 los docentes lo utilizan como una estrategia para evaluar por unidad de

aprendizaje los conocimientos adquiridos.
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En cuanto a la actividad experimental mediante videos en el aula como recursos de
apoyo para el aprendizaje significativo se encuentra que los alumnos del Cbtis No. 98 no
adquieren de manera continua estas estrategias. Este recurso tecnoldgico, depende de la
metodologia de cada docente si se utiliza o no. Por otro lado, en la visita a este centro de
estudios educativos se confirmo que en los 12 salones de clase no se tiene instalado proyector
para la reproduccion. Los proyectores son maviles y se tienen que solicitar previamente en la
oficina de servicios docentes. En total cuentan con 7 proyectores para toda la institucion. En el
Cbtis No. 103 los 36 salones cuentan con proyector para la reproduccién de videos
experimentales.

Por su parte, en el ambito de relacién entre la escuela y el entorno, los alumnos del
Cbtis No. 98 a pesar de contar con algunas empresas particulares industriales como el ingenio
azucarero "Aar6n Saenz Garza" y otras dependencias gubernamentales de administracion y
salud. Los aprendizajes adquiridos en el aula no estan relacionados con lo antes mencionado.
La poblacion estudiantil mediante el instrumento de medicién responde que no hay esa
vinculacion de saberes del contenido tedrico a la realidad del contexto que viven.

En el caso del Chbtis No. 103 se encuentra que los aprendizajes estan relacionados
estrechamente con el entorno del estudiante.

Esto puede reforzarse con la actividad econdémica del entorno geografico de la zona sur
(Tampico, Madero y Altamira) ya que depende principalmente del corredor industrial y la
refineria “Francisco Javier Mina” entre otras.

Por otro lado, la direccion general de educacion tecnoldgica industrial y de servicios
(DGETI) establece que bajo el marco curricular coman (MCC) sugiere utilizar una bibliografia
especifica para cubrir el programa de la asignatura de ciencias naturales experimentales y

tecnologia |. Sin embargo, los alumnos del plantel Cbtis No. 98 no cuentan con el. En el caso
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del Chbtis No. 103 los estudiantes si cuentan con este recurso de apoyo metodolégico que
complementa el desarrollo de su aprendizaje.

En el ambito de infraestructura y equipamiento, la encuesta de conocimientos dirige a
los elementos que integran el laboratorio experimental escolar de ambas instituciones cémo el
material, reactivos, sustancias y elementos de seguridad. El Cbtis No. 98 no tienen laboratorio
experimental por tanto desconocen las normas que rigen las acciones previas al ingresar a un
laboratorio escolar como revisar la hoja de seguridad de las sustancias a manipular, el uso del
equipo de proteccién personal correspondiente a la actividad a realizar y las caracteristicas en
las salidas de emergencia ante una contingencia o conato de incendio.

Es en este aspecto que los laboratorios experimentales deben de cumplir con 3 normas
de regulacion en cuanto a equipamiento e infraestructura: NOM-018-STPS-2015, NOM-017-
STPS-2024 y NOM-002-STPS-2010.

Para el Cbtis No. 103 derivado de las respuestas de los estudiantes se observa que
muestran conocimiento sobre estos elementos normativos a cumplir. Cabe mencionar que, en
el plantel, se reciben donaciones industriales de equipamiento e instrumental de las empresas
petroquimicas de la zona.

Finalmente, en el &mbito de experimentacion y lenguaje quimico, se compara el nivel de
conocimiento general de las ciencias experimentales en los estudiantes. Se encontré que los
alumnos del Cbtis No. 98 desconocen las operaciones basicas unitarias de laboratorio escolar
como lo son la simbologia, habilidad y lenguaje quimico.

Dicho conocimiento se adquiere bajo la practica experimental constante en el
laboratorio, donde se observan y se viven diversas situaciones del aprendizaje significativo.

Esta situacion se refleja en el instrumento de medicién, donde se observé el nivel con el
gue se desarrollaron los alumnos, conforme al programa de la asignatura de ciencias naturales

experimentales y tecnologia | de la educacion media superior.
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La asignacién de puntaje obtenido propicié una valoracion del ambito, siendo la que se
“transformd” en la calificacion obtenida por cada uno de los alumnos segun sus aciertos en el
formulario de experimentacién y lenguaje quimico.

Tabla 3.

Valoracién Experimentacion y lenguaje quimico.

Institucion % Aprobacién | % Reprobacién Promedio general
Cbtis No. 98 0 100% 2.2
Chbtis No. 103 100% 0 9.4

Sin embargo, Montiel y Pérez (2026) mencionan el nivel de aprendizaje del estudiante,
es una valoracion aproximada ya que pueden interferir otros factores aparte de la preparacion
académica como factores psicolégicos, socioculturales, fisiolégicos, motivacionales y de salud.

CONCLUSIONES

Con base a la implementacion del instrumento para la evaluacion del aprendizaje en los
alumnos del Chtis No. 103 y Cbtis No. 98 durante el primer semestre del ciclo escolar del mes
de agosto a diciembre 2025-2026, se concluye que la desigualdad en el entorno geogréfico de
ambas instituciones educativas es un factor que influye directamente en el desarrollo de los
aprendizajes en la asignatura de ciencias naturales experimentales y tecnologia I.

Mediante la aplicacién de la encuesta de conocimientos basicos experimentales se logré
estimar y comparar el aprendizaje de los alumnos. Los alumnos del cbtis No. 103 de ciudad
Madero, Tamaulipas presentan mayor conocimiento y reconocimiento de las habilidades de las
ciencias naturales, experimentales, asi como el uso de tecnologia en comparacion del Chtis
No. 98 ubicado en Xicotencatl, Tamaulipas.

En relacion Vazquez (2024) podemos afirmar que la desigualdad educativa puede verse
implicada por las diferencias sociales en ambas instituciones educativas relacionadas con su

entorno geogréfico. Observamos en los resultados que la falta de recursos didacticos, la
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infraestructura ha repercutido en la calidad de la educacion en el caso del Chtis No. 98. La
competencia docente es otro factor considerable ya que el docente es parte importante en la
vinculacion de la escuela en el contexto de las ciencias naturales y experimentales.

Los datos obtenidos nos dirigen a realizar varias recomendaciones. En el caso de los
docentes, es importante el uso de apoyo bibliogréfico y material didactico relacionado con la
asignatura que imparten. Barron-Tirado (2020) menciona que el uso de lenguajes narrativos y
visuales favorecen el aprendizaje por medio de diferentes formatos de representacion curricular
de los procesos de aprendizaje dentro y fuera de los centros educativos.

También, los docentes requieren reorganizar las estrategias de ensefianza- aprendizaje
en las planeaciones curriculares para que se promuevan las oportunidades de manejar
proyectos educativos en base a la investigacién fundamentada en el contexto del alumno. Es
decir; observar su entorno y promover la vinculacién con el sector productivo.

Los aprendizajes vivenciales favorecen el pensamiento critico del alumno, potencian el
deseo de aprender y darle pertenencia a su entorno inmediato para reafirmar los conocimientos
adquiridos en el aula.

Es importante que las instituciones educativas del nivel medio superior fortalezcan el
conocimiento de las normas mexicanas que regulan la prevencion y la seguridad en los centros
de trabajo para guiar a los alumnos a solucionar problematicas fundamentadas en lineamientos
normativos. Asi como generar los espacios pertinentes como laboratorios escolares para que
se realice la experimentacion y vinculacion de los aprendizajes con el mundo real.

Finalmente, la direccion de la institucién educativa debe promover la capacitacion y
actualizacion docente en su formacion profesional. Segun Ramirez (2022) la evaluacion del
desempefio docente y la certificacion del dominio de sus competencias son pieza clave para el

desarrollo institucional. Asi mismo relacionarse con organismos superiores de educacion y
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empresas de sector productivo certificadas para la actualizacion de las normas, lineamientos,
infraestructura y equipamiento a favor del perfil de egreso del estudiante.
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